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Wprowadzajace uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Zalecany sposob uzytkowania
Przeptywomierze te powinny by¢ instalowane jedynie w wyspecyfikowanych w niniejszym Podreczniku
zastosowaniach.

Kazde zastosowanie przeptywomierza ktére wykracza poza specyfikacje dopuszczalnych zastosowan
tego systemu uwaza sie za niezgodne ze specyfikacjg dopuszczalnych zastosowan. Producent urzadzenia
nie odpowiada za wszelkie uszkodzenia czy szkody wynikajgce z takiego zastosowania przeptywomierza
- uzytkownik ponosi petne ryzyko takiego zastosowania.

Specyfikacja zastosowania zawiera opis instalacji urzadzenia, jego pierwszego uruchomienia oraz wyma-
gania serwisowe podane przez producenta urzgdzenia.

Montaz, pierwsze uruchomienie i personel serwisowy
Przed przystgpieniem do instalacji, pierwszego uruchomienia lub serwisowania urzgdzenia nalezy
przeczyta¢ uwaznie niniejszy Podrecznik oraz zawarte w nim uwagi dotyczace bezpieczenstwa.

Dostep do urzgdzenia powinny mie¢ tylko osoby personelu o odpowiednich kwalifikacjach..
Personel majacy do czynienia z urzgdzeniem powinien by¢ zaznajomiony z oznaczeniami ostrzegawczymi
oraz wymaganiami w zakresie obstugi urzgdzenia zawartymi w niniejszym Podreczniku.

Nalezy upewnic¢ sie ze potaczenia sg wykonane zgodnie z odpowiednimi schematami.
System przeptywomierza powinien by¢ uziemiony.

Nalezy &cisle przestrzegaé zaleceh podanych w uwagach ostrzegawczych oznaczonych w niniejszym Po-

dreczniku znakiem : j

Informacje o materiatach podwyzszonego ryzyka

W Swietle przepiséw o usuwaniu odpadéw specjalnych (“Disposal Law” z dnia 27 sierpnia 1986 (AbfG. 11
“Odpady specjalne”) wtasciciel tych odpadoéw jest odpowiedzialny za zajecie sie nimi i ponadto pracodaw-
ca, zgodnie z ustawg o materiatach podwyzszonego ryzyka z dnia 01.10.1986 ( “Hazardous Material Law”
of 01 Oct. 86 (GefStoffV, 17 “Generalna odpowiedzialnos¢ za ochrong”) ) odpowiada za ochrone swoich
pracownikow ; z tego wzgledu nalezy zauwazy¢ ze:

a) Wszystkie komponenty podstawowe przeptywomierza oraz/lub przetwornika przeptywomierza ktore sg
odsytane do firmy ABB Automation Products w celu ich naprawy powinny by¢ wolne od wszelkich ma-
teriatdw podwyzszonego ryzyka (takich jak kwasy, zasady rozpuszczalniki itp.).

b) Komponenty podstawowe przeptywomierza musza by¢ przeptukane tak aby wszelkie $lady materiatow
podwyzszonego ryzyka zostaty zneutralizowane. Nalezy zwréci¢ uwage zwtaszcza na wgtebienia i
wneki w komponentach podstawowych pomiedzy rurg pomiarowg urzgdzenia a jego obudowg, Dlatego
po wykonywaniu pomiaréw przeptywu za pomocg urzgdzenia dla materiatdw podwyzszonego ryzyka te
wgtebienia i wneki powinny by¢ przeptukane (patrz “Przepisy dotyczace materiatdbw podwyzszonego
ryzyka (Hazardous Material Law -GefStoffV)).

c) Dla przeprowadzania serwisowania czy naprawy urzgdzenia konieczne jest otrzymanie pisemnego pot-
wierdzenia ze zalecenia podane w punkcie a) oraz b) zostaty wykonane.

d) Wszelkie koszty powstate z powodu konieczno$ci usunigcia materiatow podwyzszonego ryzyka
podczas naprawy bedg refakturowane do wtasciciela urzadzenia.
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EC-Certificate of Compliance

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung der

Herewith we confirm that our

TRIO-WIRL Durchflulmesser
TRIO-WIRL Flowmeter

Modell VT41.; ST41.; VR41.; SR41.
Model VT41.; ST41.; VR41.; SR41.

mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen gem. der Richtlinie 94/9/EG des
Rates der Europiischen Gemeinschaft. Die Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdoku-

mentation sind zu beachten.

are in compliance with the Essential Health and Safety Requirements with refer to the council directives 94/9'EC
of the European Community. The safety and installation requirements of the product documentation must be

observed.

Die TRIO-WIRL DurchfluBmesser dienen zur Messung des Durchflusses von Gasen, Dampfen und

Flissigkeiten.

Lhe. TRLD WIRL linamaters are wtilized to mater the flovirate of gases, stears or Kgides.

EG-Baumusterpriifbescheinigung:
[:C-Type Examination Certificate:

Benannte Stelle:
Notified Body:

Gerite-Kennzeichnung:
Apparatus code:

Sicherheitstechnische Daten:
Safety values:

Angewandte Normen:
Standards:

Gottingen, 23. September 1999

_/0 /)m (/9\04%

aterschnft / Signature

TUV 99 ATEX 1465

TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V., Kennummer 0032

I1 2G EEx1b IIC T4

siche EG-Baumusterpriifbescheinigung TUV 99 ATEX 1465

refer to EC-Type Examination Certificate TUV 99 ATEX 1465

EN 50 014: 1997 EN 50 020: 1994

B7-13-8010, Rev.0, E22268
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Przeptywomierz SWIRL TRIO-WIRL
Czujnik przeplywomierza, modele ST/SR4000

0. Wprowadzenie
Opisy przeptywomierzy sg podzielone na trzy gtéwne sekcje.

Sekcja pierwsza (Rozdziaty 1 i 2) opisujg zasady dziatania oraz montaz i instalacje czujnika przeptywomierza dla systemu
przeptywomierza wirowego TRIO-WIRL S.

Sekcja druga (Rozdziaty 3 i 4) opisujg zasady dziatania oraz montaz i instalacje czujnika przeptywomierza dla systemu
przeptywomierza Vortex TRIO-WIRL V.

Sekcja trzecia (Rozdziaty 5 - 11) opisujg potaczenia elektryczne (standardowe oraz projektowane na zamoéwienie) oraz proce-
dury pierwszego uruchomienia dla przetwornika TRIO-WIRL. Dostepne sg przetworniki w dwoch wersjach.

a) Wersja kompaktowa :przetwornik zamontowany bezposrednio na czujniku przeptywomierza

=
|
Przeptywomierz Vortex Przeptywomierz Vortex Przeptywomierz wirowy
TRIO-WIRL VT TRIO-WIRL VT TRIO-WIRL ST
Konstrukcja waflowa Konstrukcja kotnierzowa Konstrukcja kotnierzowa

b) Wersja rozdzielna : przetwornik moze by¢ zamontowany w odlegtosci do 10 metréow od czujnika przeptywomierza .
Kabel potaczeniowy jest na stale przylaczony do przetwornika; w razie potrzeby kabel ten moze by¢ skrécony.

=
=]

Przeptywomierz Vortex Przeptywomierz Vortex Przeptywomierz wirowy

TRIO-WIRL VR TRIO-WIRL VR TRIO-WIRL SR

Konstrukcja waflowa Konstrukcja kotnierzowa Konstrukcja kotnierzowa




Przeptywomierz SWIRL TRIO-WIRL S

Czujnik przeptywomierza, modele ST/SR4000

l. Czujnik przeptywomierza wirowego
TRIO-WIRL S

1. Zastosowanie

Przy pomocy przeptywomierza wirowego (PPW) mozna
mierzy¢ w szerokim zakresie przeptyw gazéw, pary wodne;j i
cieczy niezaleznie od wtasno$ci ptynu ktérego przeptyw jest mi-
erzony.

W przeptywomierzu wirowym (PPW) nie wystepujg czesci ru-
chome, co powoduje ze jest on trwaty i bezobstugowy.

Zasada dziatania

Wilotowe kierownice strugi przeptywomierza PPW powoduja,
ze pltyn wpadajacy osiowo do wlotu przeptywomierza zaczyna
wirowac. W centrum tej rotacji tworzy sie rdzenh wiru, ktéry ze
wzgledu na przeptyw wsteczny wchodzi w wymuszong, uksz-
tattowang spiralnie rotacje wtérng (patrz Rys. 1 oraz Rys. 2)

Czestotliwos¢ rotacji wtornej jest proporcjonalna do przeptywu
i proporcjonalno$¢ ta jest liniowa w szerokim zakresie
przeptywow dla zoptymalizowanych geometrycznych ksztattow
wewnetrznych wlotu przeptywomierza.

Czestotliwosc ta jest mierzona przez czujnik piezoelektryczny .

Rys. 1: Zasada pomiaru TRIO-WIRL S

Sygnat czestotliwosciowy proporcjonalny do przeptywu gener-
owany w czujniku przeptywomierza jest przetwarzany w
przetworniku na wyskalowane sygnaty wyjsciowe czestotliwos-
ciowy i prgdowy (4 - 20 mA) .

Korpus wlotowe;j

kierownicy strugi Obudowa Czujnik piezoelektryczny
- T N — - VA =0
Vv Va > @) e Kier. przeptywu
/
— {1 - D990 P~ - - =
— O
Va N
- = - — — Vpo=0
Vp = osiowa sktadowa predkosci Punkt
V1 = styczna skladowa predkosci Vo4 stagnacji L p2
(\./,T 1 > YTZ) o1 Rdzen wiru
P = cisnienie statyczne
(p1<p2)
Rys. 2: Zasada dziatania przeptywomierza wirowego SWIRL




Przeptywomierz SWIRL TRIO-WIRL

Czujnik przeplywomierza, modele ST/SR4000

2. Montaz i instalacja czujnika
przeplywomierza

2.1 Inspekcja

Przed zainstalowaniem przeptywomierza wirowego (PPW)
nalezy sprawdzi¢ go pod katem uszkodzen mechanicznych jak-
ie mogty wystgpi¢ podczas transportu. Wszystkie reklamacje
zwigzane z takimi uszkodzeniami powinny by¢ natychmiast
zgtoszone przewoznikowi.

2.2 Instalacja czujnika przeptywomierza w ruro-
ciagu

2.2.1 Wymagania instalacyjne

Przeptywomierz wirowy (PPW) moze by¢ instalowany w
dowolnie wybranym miejscu rurociggu. Nalezy dotozy¢ staran
aby :

* nie zostaty przekroczone parametry zalecane dla Srodowis-
ka pracy (patrz karta katalogowa TRIO-WIRL
D184S035U01);

* zapewni¢ wymagane proste odcinki rurociggu przed wlotem
i za wylotem przeptywomierza (Rys. 3:);

» kierunek przeptywu ptynu przez przeptywomierz odpowia-
dat wymaganemu kierunkowi przeptywu zaznaczonemu
strzatkg na czujniku przeptywomierza;

* zapewni¢ minimalng wymagang odlegtos¢ umozliwiajgca
wymiang przetwornika i wymiane czujnikéw (patrz karta
katalogowa TRIO-WIRL D184S035U01);

* wyeliminowac drgania, w razie potrzeby stosujgc odpow-
iednie wsporniki;

* wewnetrzna Srednica czujnika przeptywomierza oraz ruro-
ciggu bylty takie same (patrz karta katalogowa TRIO-WIRL
D184S035U01);

« wyeliminowac fluktuacje ciSnienia przy zerowym przeptywie
w dtugich rurociggach przez zainstalowanie posrednich
zaworoéw zasuwowych;

» zredukowac pulsacje przeptywu bedace rezultatem pracy
pompy ttokowej lub sprezarki przez zastosowanie odpo-
wiednich elementow ttumigcych;

* podczas pomiaru przeptywu cieczy czujnik przeptywomie-
rza powinien by¢ zawsze catkowicie napetniony ciecza i nie
moze doj$¢ do splyniecia cieczy z przeptywomierza;

« dla wysokich temperatur cieczy czujnik przeptywomierza
zainstalowac w taki sposéb aby przetwornik byt montowany
na boku lub od spodu przeptywomierza. (Rys. 4:).

2.2.2 Zalecane proste odcinki rurociggu przed
wlotem i za wylotem przeptywomierza

Ze wzgledu na zasade pomiaru wykorzystywang w
przeptywomierzu wirowym SWIRL moze on by¢ zainstalowany
W miejscu rurociggu z minimalnymi prostymi sekcjami ruro-
ciggu przed wlotem przeptywomierza i za jego wylotem. Rys. 3
pokazuje zalecane dtugosci dla roznych warunkéw instala-
cyjnych. Nie sg wymagane zadne proste sekcje rurociggu
przed wlotem przeptywomierza i za jego wylotem jezeli zainsta-
lowano pojedyncze lub podwdjne kolana przed lub za czujniki-
em przeptywomierza kiedy promien jest wiekszy niz

1,8 D. Zgodnie z normag DIN 28545 ponizej reduktoréw (patrzgc
w kierunku przeptywu - pt.) nie sg wymagane zadne proste
sekcje rurociggu (o /2=8x).

3D

3D

Rys. 3: Zalecane diugosci prostych sekc;ji rurociggu przed
wlotem i za wylotem przeptywomierza wirowego SWIRL (PPW).




Przeptywomierz SWIRL TRIO-WIRL S

Czujnik przeptywomierza, modele ST/SR4000

2.2.3 Instalacja czujnika przeptywomierza dla
plynéw o wysokiej temperaturze ( > 150 °C)

Uwaga:
A Nalezy wzig¢ pod uwage wspotzaleznosc

pomiedzy temperaturg ptynu a temperaturg otocze-

nia (Rys. 5).

Pﬁ{ -
|

Rys. 4: Instalacja przeptywomierza dla ptynéw o wysokiej tem-
peraturze ( >150 °C)

70 |

60 [ 1)
5} !
- 50 Dopuszcz. zakres tem-
© L
= 40| peratur (tylko czujnik) =
c L= l|lLgp ||
g 301
8 Widok z boku, rurocigg
S 20
= L= J
© 104
g
IS 04
[} v
= -10 Instalacja dla

temperatury ptynu >150°C
-20 opt. -55 T T T T T T T
-50 0 50 100 150160 200 250 280
Temperatura ptynu [°C]
Rys. 5: Wspotzaleznos¢ temperat. otoczenia - temperat. ptynu

R Przewody potgczeniowe odpowiednie do pracy w tempe-
raturze T=110°C moga by¢ zastosowane do zasilania
zaciskéw zasilania 31, 32 oraz stykowych zaciskéw wyjscio-
wych 41, 42 bez zadnej redukcji jezeli chodzi o specyfikacje
zakresu temperatur pracy przeptywomierza. Przewody
potgczeniowe odpowiednie do pracy w tempe-raturze do
T=80°C redukujg zakres temperatur pracy przeptywomierza
jak pokazano na Rys. 5.

2.2.4 lzolacja rurociagu dla przeplywomierza
wirowego (PPW) SWIRL
Czujnik przeptywomierza moze by¢ montowany na rurociggu o

maksymalnej grubosci izolacji nie wiekszej niz 100 mm (patrz
Rys. 6:).

41‘
B

Rys. 6: Izolacja rurociggu

2.2.5 Instalacja zaworu sterujagcego

Zawory sterujgce powinny by¢ instalowane ponizej
przeptywomierza (patrzac w kierunku przeptywu ptynu - pt.)
(patrz Rys. 7)

15xD

1

Rys. 7: Instalacja zaworu sterujgcego

2.3 Pomiar temperatury

Dla przeptywomierza wirowego jest dostepna opcja z bez-
posrednim pomiarem temperatury ptynu przy pomocy czujnika
temperatury Pt100. Takie pomiary temperatury moga by¢ wyko-
rzystane do monitorowania temperatury ptynu lub do pomiaru
ilosci pary nasyconej w jednostkach masy. Wiecej informacji na
temat mozliwych dodatkowych zastosowan tego pomiaru patrz
Rozdziat Ill.




Przeptywomierz Vortex TRIO-WIRL V

Czujnik przeptywomierza, modele VT/VR4000

ll. Czujnik przeptywomierza Vortex
TRIO-WIRL V

3. Zastosowanie

Przy pomocy przeptywomierza Vortex (PPV) mozna

mierzy¢ w szerokim zakresie przeptywy gazéw, pary wodne;j i
cieczy niezaleznie od wtasnoséci ptynu ktérego przeptyw jest
mierzony.

Zasada dziatania

Dziatanie przeptywomierza Vortex (PPV) opiera sie na zasa-
dzie tzw. “alei wirowej Kormana” . Wiry formujq sie na
przemian po obu stronach kiedy strumien ptynu w rurociagu
optywa przegrode rozdzielajgca strumien. Przeptyw ptynu
powoduje, ze wiry te odpadaja od gtébwnego strumienia
tworzac tzw. “aleje wirbw” o przeplywie wstecznym do
gtéwnego kierunku przeptywu (Karman Vortex Street) (Rys. 8).

I/ A

N RS

I
Przegroda Czujnik piezoelekir.
(dostepna opcja z cz.
temperatury Pt100)
Rys. 8: Aleja wirowa Kormana

Zawirowania powstajg z czestotliwoscig f wprost propor-
cjonalng do predkosci przeptywu v i odwrotnie proporcjonalng
do szerokosci przegrody strumienia d:

f=st>

St jestto liczba Strouhala , wspétczynnik bezwymiarowy defin-
iujacy jakos¢ pomiardw przeptywu metodg Vortex.

Przez odpowiednie zaprojektowanie ksztattu przegrody
strumienia liczba Strouhala St jest stata w szerokim zakresie
liczb Reynoldsa (Rys. 9: ) okreslonych wzorem:

v-D

R, = — ie:
" gdzie

e
v = lepkos¢ kinematyczna ptynu
v = predkos¢ przeptywu ptynu
D = $rednica wewnetrzna rury pomiarowe;j

[
»

. Zakres przeptywu line

>
\J: ]

arnego

Liczba Strouhala

v

Liczba Reynoldsa

Rys. 9: Wspotzaleznos¢ : L. Strouhala / L. Reynoldsa

W rezultacie mierzona czestotliwos¢ zawirowan jest jedynie
funkcjg predkosci przeptywu i jest ona niezalezna od gestosci i
lepkoséci ptynu.

Lokalne zmiany ci$nienia bedace rezultatem zawirowan sg
wykrywane przez czujnik piezoelektryczny i zamieniane na im-
pulsy elektryczne ktorych czestotliwos¢ odpowiada czestotli-
wosci zawirowan. Proporcjonalny do przeptywu sygnat
czestotliwosciowy generowany w czujniku przeptywomierza
jest przetwarzany w przetworniku pomiarowym na skalowany
wyjsciowy sygnat czestotliwosciowy lub pradowy (4-20 mA).

4. Montaz i instalacja czujnika
przeptywomierza

4.1 Inspekcja

Przed zainstalowaniem przeptywomierza Vortex (PPV) nalezy
sprawdzi¢ go pod katem uszkodzen mechanicznych jakie
mogty wystapi¢ podczas transportu. Wszystkie reklamacje
zwigzane z takimi uszkodzeniami powinny by¢ natychmiast
zgtoszone przewoznikowi.

4.2 Instalacja czujnika przeptywomierza w ruro-
ciagu

4.2.1 Wymagania instalacyjne

Przeptywomierz Vortex (PPV) moze by¢ instalowany w
dowolnie wybranym miejscu rurociggu. Nalezy dotozy¢ staran
aby :

* nie zostaly przekroczone parametry zalecane dla Srodowis-
ka pracy (patrz karta katalogowa TRIO-WIRL
D184S035U01);

+ zapewni¢ wymagane proste odcinki rurociggu przed wlotem
i za wylotem przeptywomierza (Rys. 8);

« kierunek przeptywu ptynu przez przeptywomierz odpowia-
dat wymaganemu kierunkowi przeptywu zaznaczonemu
strzatkg na czujniku przeptywomierza;

« zapewni¢ minimalng wymagang odlegto$¢ umozliwiajacqg
wymiane przetwornika i wymiane czujnikéw (patrz karta
katalogowa TRIO-WIRL D184S035U01);

+ wyeliminowac drgania, w razie potrzeby stosujgc odpow-
iednie wsporniki;
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wewnetrzna $rednica czujnika przeptywomierza oraz ruro-
ciggu byly takie same (patrz karta katalogowa TRIO-WIRL
D184S035U01);

wyeliminowac fluktuacje cisnienia przy zerowym przeptywie
w diugich rurociggach przez zainstalowanie posrednich
zaworéw zasuwowych;

zredukowac pulsacje przeptywu bedace rezultatem pracy
pompy ttokowej lub sprezarki przez zastosowanie odpo-
wiednich elementow ttumigcych;

podczas pomiaru przeptywu cieczy czujnik przeptywomie-
rza powinien by¢ zawsze catkowicie napetniony cieczg i nie
moze dojs¢ do splyniecia cieczy z przeptywomierza;

dla wysokich temperatur cieczy czujnik przeptywomierza
zainstalowac w taki sposéb aby przetwornik byt montowany
na boku lub od spodu przeptywomierza. (Rys. 11).

4.2.2 Zalecane proste odcinki przed wlotem i za
wylotem przeplywomierza

15xD 5xD

5xD

15xD

18xD

[[ 20xD

5xD

5xD

25xD

5xD

40xD

ol =

50xD

5xD

5xD

Rys. 10:  Zalecane dtugosci prostych sekcji rurociggu przed
wlotem i za wylotem przeptywomierza Vortex (PPV).
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4.2.3 Instalacja czujnika przeptywomierza dla 4.2.4 lzolacja przeptywomierza Vortex (PPV)
ptynéw o wysokiej temperaturze (> 150 °C Czujnik rzeptywomierza moze by¢ montowany na rurociggu o
Uwaga: maksymalnej grubosci izolacji nie wiekszej niz 100 mm (patrz
A Nalezy wzig¢ pod uwage wspotzaleznosé Rys. 13).
pomiedzy temperaturg ptynu a temperaturg otocze-
nia (Rys. 5).

kN |

|
—

i
il

1 e
]

Rys. 11: Instalacja przeptywomierza dla ptynéw o wysokiej tem-
peraturze ( >150 °C)

Rys. 13: |zolacja rurociggu

70
i 1
© 60 )
c
ﬁ 507 Dopuszczalny
[&] 40 zakres temperatur ! = [x_']] Wersja WT
g dla wersji <400°C
© 30 standardowej Widok z boku, rurociag
e 204 (<280°C) I
=]
= i =
© 104
2
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§
-10 - Instalacja dla ptynéw
= 10 o temperaturzeJ > 150‘!}/3
20 opt. -55 i i ; ; ; 7
- 0 50 100 150 200 250 280 400

Temperatura ptynu [°C]

Rys. 12:  Wspbtzalezno$¢ temper. otoczenia - temper. ptynu

" Przewody potgczeniowe odpowiednie do pracy w tempe-
raturze T=110°C moga by¢ zastosowane do zasilania
zaciskéw zasilania 31, 32 oraz stykowych zaciskéw wyjscio-
wych 41, 42 bez zadnej redukcji jezeli chodzi o specyfikacje
zakresu temperatur pracy czujnika przeptywomierza.
Przewody potgczeniowe odpowiednie do pracy w tempe-
raturze do T=80°C redukujg zakres temperatur pracy
czujnika przeptywomierza jak pokazano na Rys. 12.
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4.2.5 Instalacja zaworu sterujacego

P
15xD

Ptyta U Segment lub pierscien Nakretka

S 2N

Bl e

g = i-_J_'H Uszczelka

/

1

Czujnik

Przegroda

Kier. przeptywu o =
i I—| = = .II:

Rys. 14:  Instalacja zaworu sterujgcego

4.2.6 Centrowanie dla wersji waflowej (montaz
miedzykotnierzowy)

() @ Pierscien centrujacy

Sruby mocujgce

Segment centrujgcy

Rys. 15: Centrowanie wersji waflowej z pierscieniem lub element-
em centrujgcycm

Do centrowania w rurociggu czujnika przeptywomierza w
wykonaniu waflowym jest wykorzystywana jego $rednica ze-
wnetrzna oraz Sruby mocujgce. W zaleznosci od zakresu
cisnien roboczych z jakimi moze pracowac dana wersja czujni-
ka przeptywomierza, wraz z przeptywomierzem sg dostarczane
pierscienie centrujgce lub rekawy ktore nalezy natozy¢ na Sru-
by mocujace.

Rys. 16:  Montaz przeptywomierza w wykonaniu waflowym

4.3 Pomiar temperatury

Dla przeptywomierza Vortex (PPV) jest dostepna opcja z bez-
posrednim pomiarem temperatury ptynu przy pomocy czujnika
temperatury Pt100. Takie pomiary temperatury mogag by¢ wyko-
rzystane do monitorowania temperatury ptynu lub do pomiaru
ilosci pary nasyconej w jednostkach masy. Wiecej informacji na
temat mozliwych dodatkowych zastosowan tego pomiaru patrz
Rozdziat Ill.
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lll. Przetwornik TRIO-WIRL

5. Polaczenia elektryczne

System pomiaru przeptywu TRIO-WIRL jest zbudowany jako
2-przewodowe urzgdzenie pomiarowe, tzn. ta sama para prze-
wodow przytgczeniowych jest uzywana do zasilania i dla
pradowego sygnatu wyjsciowego (4-20 mA).

Do oddzielnego wyjscia stykowego moze by¢ przyporzadko-
wana jedna z nastepujgcych funkcji: impulsowy sygnat wyjscio-
wy, alarm spowodowany warto$cig minimalng lub maksymaing
(przeptywu lub temperatury) albo alarm systemu.

B
=

D

L

Zaciski wyjécia T @ i
pradowego ( n

‘ = L
Zaciski K
wyijécia stykowego

Uziemienie

Rys. 17:  Skrzynka potaczeniowa TRIO-WIRL

5.1 Orientacja przeplywomierza

Wykreci¢ $rube
blokujaca

i Hlokujaca

Rys. 18:  Obracanie obudowy przetwornika

Podczas instalacji mozliwe jest takie ustawienie obudowy prze-
twornika aby uzyska¢ optymalng czytelnos¢ wskazan. Prosta
blokada mechaniczna zapobiega obroceniu obudowy prze-
twornika o wiecej niz 330°. Chroni to przed uszkodzeniem ka-
bel przytaczeniowy taczacy przetwornik z czujnikiem
przeptywomierza .

1. Odkrecic¢ srube blokujacg na obudowie przetwornika uzy-
wajac klucza maszynowego szesciokgtnego 4 mm.

2. Wyjac¢ $rube blokujaca.

3. Obroci¢ obudowe przetwornika i ustawi¢ w pozgdanym
potozeniu.

4. Wiozy¢ na powrdt Srube blokujacy.
5. Dokreci¢ $rube blokujaca.
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5.2 Przyklady potaczen dla zasilania

a) Zasilanie z centralnego punktu zasilania

5.3 Przyklady potaczen dla wyjscia stykowego

Ziemia
Um Us

L = Re

= 141 ]

o1

Ziemia

Rys. 19:  Zasilanie centralne

b) Zasilanie ze zrédta zasilajacego nadajnik

ziemia ‘ ‘
== UM Us 2
J=__ E Rs € R

41
— zrodio zasilania

nadajnika
L —_
5| Ziemia

I

Rys. 20:  Zasilanie ze zrédta zasilania nadajnika

Upm =napiecie zasilania dla TRIO-WIRL = min. 14 V DC

Ug =napiecie zasilania, 14 - 46 V DC

Rg =maks. dopuszcz. obcigzenie dla zrodta zasilania nadajnika
(np. wskaznik, rejestrator, rezystancja kabla itd.)

R =maks. dopuszcz. obcigzenie dla obwodu wyjsciowego jest
zdeterminowane przez Urédto zasilania nadajnika (np.
wskalinik, rejestrator, itd.)

Rp[kQ]

1,6
1,4

1,2 /
1,0 /

08 V4

0,6 o

Dopuszcz.
04 1 obcigzenie
0,2 4
0,0 < - | usivOC)

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Rys. 21:  Wykres obcigzenia

V9
Wyjscie vs
stykowe

Wejscie PLC itp.
zUg=16-30V

TRIO-WIRL

Rys. 22:  Przykfady potaczen dla wyjscia stykowego

Wartos¢ rezystancji Rg jest funkcjg napiecia zasilania Ug i wy-
branego pradu sygnatowego Ig.

U
RE = _B
g
35 1
30 4
25 A &
; 20 My
o 15 {» Qéob
- % "
104 \&
)
4 %
1%
012 34567 89 1011121314 15161718 19 20
Ilg wmA
Rys. 23:  Zalezno$¢ Rg w wyjsciu stykowym w funkcji napiecia i
pradu

6. Komunikacja, protokét HART®

Protokdot HART zapewnia komunikacje cyfrowg pomiedzy sys-
temem sterowania / komputerem typu PC, recznym terminalem
a przetwornikiem TRIO-WIRL. Wszystkie parametry takie jak
dane o lokalizacji przeptywomierza mogag by¢ transmitowane
z przetwornika przeptywomierza do systemu sterowania pro-
cesem lub komputera typu PC. Odwrotnie istnieje rowniez
mozliwo$¢ zdalnej re-konfigurowanie przeptywomierza.

Komunikacja cyfrowa wykorzystuje sygnat AC natozony na sy-
gnat wyjscia pragdowego (4-20 mA) , ktéry nie ma wptywu na
zadne inne urzadzenia pomiarowe przytgczone do tego wyjs-
cia.

Tryb transmisji

Modulacja FSK sygnatu wyjscia pragdowego 4-20 mA wg. stan-
dardu Bell 202 . Maksymalna amplituda sygnatu 1.2 mApp.
Logiczna 1: 1200 Hz

Logiczna 0: 2200 Hz

Do realizacji komunikacji z wykorzystaniem protokotu HART
mozna uzy¢ programu SMART VISION ® pracujacego pod
systemem operacyjnym WINDOWS. Wiecej szczegotowych in-
formacji moze by¢ dostarczonych na zyczenie.

Obcigzenie, wyjscie pradowe

Min. 250 Q, maks.. 750 Q
maksymalna dopuszcz. diugosc¢ kabla potgczeniowego
1500 m AWG 24 skrecany i ekranowany.

10
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Predko$¢ transmisji : 1200 Baud
Wyjscie pradowe w warunkach alarmowych :

Poziom goérny = 21-26 mA (programowalny)

Informacje na temat pracy z zastosowaniem protokotu HART
- patrz oddzielny podrecznik.

4-20 mA

W\, I
\ —i
S —
Rb min= 250 Ohm

Rys. 24:  Komunikacja z uzyciem protokotu HART

7. Przetwornik TRIO-WIRL VR/SR

Przetwornik TRIO WIRL VR/SR (Rys. 25:) jest oparty na tech-
nologii VT/ST i zawiera wszystkie opcje dostepne w modelach
VT/ST . W instalacjach gdzie dostep do urzadzenia jest
utrudniony przetwornik jest montowany rozdzielnie. Takie
wykonanie ma pewne zalety réwniez kiedy warunki w miejscu
zainstalowania czujnika sg szczegélnie trudne. Maksymalna
dopuszczalna odlegto$¢ pomiedzy przetwornikiem a czujniki-
em przeptywomierza wynosi 10 m - do ich potgczenia jest
wykorzystywany specjalny kabel potgczeniowy na state
potgczony z przetwornikiem. .

—{5F—55 —{10 |—
==
Sposbb przyciecia kabla

@ @ Do przetwornika
8’7 8‘6 8'6 8'5 B=AE 82]81
I]II]SIE ql O[ofo]o
[N
Zaciski przytacze- 5 Zaciski przytaczeniowe
niowe Pt100

czujnika przeptywu

Rys. 26:  Skrzynka potaczeniowa : TRIO-WIRL VR/SR - czujnik
przeptywomierza

Przetwornik
TRIO-WIRL VR/SR L

31+ 32-| 41 | 42

|

Potaczenia
zasilania

Bialy
Brazowy
Zielony
6ty
Szary
Rozowy
Niebieski
Czerwo

87|86 |86|85| | 84|83 82|81

Czujnik przeptywomierza [ L
TRIO-WIRL VR/SR

11—

J=— Ziemia

Rys. 25: TRIO-WIRL VR/SR w wykonaniu rozdzielnym

Po zakonczeniu instalacji kabel potgczeniowy moze by¢ przy-
ciety do potrzebnej dtugosci tak aby siegat od przetwornika do
czujnika przeptywomierza . Poniewaz sygnat pomiedzy czujni-
kiem przeptywomierza a przetwornikiem nie jest wzmacniany,
wszystkie potgczenia musza by¢ wykonywane doktadnie a
przewody potgczeniowe powinny by¢ umieszczone w skrzynce
potgczeniowej tak aby potaczenia nie byty narazone na
wibracje.

Rys. 27:  Potgczenia pomiedzy przetwornikem a czujnikiem
przeptywomierza

8. Wprowadzanie danych / Obstugaii
konfiguracja

8.1 Wyswietlacz cieklokrystaliczny LCD

Po zatgczeniu zasilania urzadzenie pomiarowe automatycznie
wykonuje pewna liczbe procedur auto-testujgcych. Po ich za-
konczeniu na ekranie wyswietlacza pojawia si¢ Standardowa
Informacja o Procesie.

11
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Wartosci ktére majg sie pojawi¢ na wyswietlaczu mogg by¢
skonfigurowane przez uzytkownika. W trybie wielosktadnikow-
ym (Multiplex-Mode) mozliwe jest wyswietlenie dodatkowych
informacji. Zawarto$¢ wyswietlacza zmienia sie co 10 sekund.

Qf  m3/h

13.56

Aktualny przeptyw w jednostkach inzynierskich.

Qf  m3/h
409.8

Aktualna wartos¢ licznika przeptyw
T °C
185.6

c

Temperatura ptynu

W warunkach alarmu na wyswietlaczu pojawia sie
komunikat btedu:

Flowrate
> 115%

Komunikat btedu jest wy$wietlany na przemian tekstowo i jako
numer kodowy btedu. Tekstowy komunikat btedu jest wyswiet-
lany tylko w przypadku btedéw o najwyzszym priorytecie, pod-
czas gdy wszystkie aktywne btedy sg sygnalizowane przez
wysSwietlenie ich numeréw kodowych. .

8.2 Wprowadzanie danych

Dane mozna wprowadzi¢ uzywajac przyciskbw na obudowie
przetwornika DATA , STEP i C/CE albo przy pomocy tzw.
“pateczki magnetycznej’ gdy obudowa przetwornika jest
zamknieta.

Przyciski
do bezposredniego
wprowadz. danych

A DD I
Y V1] Czujniki
agnetyczne
./BK
Enter Step
Obracane z
krokiem 90°

Rys. 28:  Klawiatura i wySwietlacz przetwornika

Przetwornik pozostaje w trybie “on-line” podczas wprowadza-
nia danych, tzn wyj$cie pragdowe i impulsowe caty ten czas
wskazujg biezgce wartosci przeptywu. Poszczegdlne przyciski

do wprowadzania danych sg opisane ponize;j.

_l C/CE
sie pomiedzy trybem pracy a wyswietlaniem
menu. .

_’ STEP T Klawisz STEP jest jednym z dwu klawiszy
oznaczonych strzatkg. Stuzy on do przewija-
nia menu do przodu, dzigki czemu mozna
uzyskac¢ dostep do wszystkich potrzebnych
parametrow.

_’ DATA | Klawisz DATA jest jednym z dwu klawiszy
oznaczonych strzatkg. Stuzy on do przewija-

nia menu do tytu, dzieki czemu mozna
uzyskac¢ dostep do wszystkich potrzebnych
parametréw.

ENTER Aby zrealizowac funkcje ENTER (wprowad-

zanie) konieczne jest wcisnigcie jedno-
czesnie obu klawiszy strzatek, czyli STEP i

Klawisz C/CE jest uzywany do przetgczania

Kod Btad Priorytet
btedu

0 Wyliczenia dla pary wodnej 0

1

2 Koniec przedni 0

3 Przeptyw > 115 % 2

4 Temperatura 0

5 Baza danych 0

6 Uszkodzony sumator 1

7 Qv > 115 % x Zakres maks. 2

Wyjscie pragdowe w warunkach alarmu jest zawsze ustawione
na 22.4 mA.

Ostrzezenie:

Dla btedéw o kodach 3 i 7 prad wyjsciowy jest zaw-

sze ustawiony na 22.4 mA. Aby zresetowac btad 7

nalezy wcisna¢ klawisz lub na chwile wytgczy¢ zasi-
lanie przetwornika.

DATA, Polecenie ENTER jest uzywane aby
uzyskac¢ dostep do parametru jaki ma by¢
modyfikowany i zatwierdzi¢ nowe wprowad-
zone wartoéci lub opcje. Funkcja ENTER jest
aktywna tylko przez okoto 10 sekund. Jezeli
w tym czasie nie wprowadzi sie zadnych
danych, zostajg ponownie wysSwietlone stare
wartosci danego parametru. Jezeli uptynie
dalsze 10 sekund bez zadnych dziatan, na
wys$wietlaczu przetwornika pojawia sie
Standardowa Informacja o Procesie.

[ |
-

Realizacja funkcji ENTER przy wykorzystaniu “pateczki
magnetycznej”’

Inicjacja funkcji ENTER nastepuje gdy czujnik magnetyczny
DATA/ENTER zostaje uaktywniony na okres dtuzszy niz 3
sekundy. Mrugniecie wyswietlacza oznacza, ze funkcja ta jest
aktywna.

12
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8.2.1 Wprowadzanie danych dla przetwornikéw bez
wyswietlacza

W tym wykonaniu przetwornik jest obstugiwany i konfigurowany
z zamawianego osobno programatora 55BE1000 (informacje o
zamawianiu patrz karta katalogowa TRIO-WIRL) lub korzys-
tajgc z transmisji przy pomocy protokotu HART.

Po zdjeciu obudowy przetwornika mozna wigczy¢ kabel
przytaczeniowy programatora do odpowiedniego gniazda
przetwornika. Uktad klawiatury programatora jest podobny do
tego jaki zostat opisany w Rozdziale 5.2.

-

>V 49.9800 I/s
>V 1349.00 m3

DATA STEP CICE

ENTER

Bedieneinheit
Operator Unit

Rys. 29:  Wprowadzanie danych dla przetwornikéw bez
wys$wietlacza

Ostrzezenie:

Po otwarciu obudowy przetwornika nie obowigzujg
dane dotyczgce ochrony EMC i kompatybilnosci ele-
ktromagnetyczne;j.

Uwaga:

Podczas wprowadzania danych dane wprowadzane sg
sprawdzane pod katem ich mozliwo$ci do przyjecia przez
urzadzenie (czy mieszczg sie one w przewidywaym zakresie
itp.) i jezeli trzeba, odrzucane z podaniem odpowiedniego ko-
munikatu na wyswietlaczu.

8.3 Struktura menu dla TRIO-WIRL

Struktura menu jest podzielona na trzy poziomy uzytkownika.

Poziom 1: Menu Standardowe

Menu Standardowe umozliwia szybke skonfigurowanie
urzgdzenia pomiarowego. Z poziomu tego menu mozna
wprowadzi¢ wszystkie charakterystyczne parametry uzytkown-
ika konieczne do obstugi urzadzenia.

Poziom 2: Menu Techniczne

W przeciwienstwie do Menu Standardowego na tym poziomie
jest dostep do wszystkich charakterystycznych parametrow
uzytkownika.

Poziom 3: Menu Serwisowe
Menu Serwisowe jest dostepne tylko dla personelu ser-
wisowego firmy ABB Automation Products Customer.
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Przeptywomierz TRIO-WIRL

Przetwornik

8.3.1 Konfiguracja dla gazéw, pary wodnej i cieczy

W tabeli ponizej sa podane dostepne tryby pracy przetwornika,
wymagane parametry oraz dodatkowe listy wyboru.

Tryb Ptyn Metoda Roéwnania Parametry Wyswietlane doda-
pracy” pomiaru korekcyjne tkowe listy wyboru
(menu)
Ciecz Ciecz Przeptyw objetos- - - -
Qv ciowy
Ciecz? Ciecz Przeptyw masowy Gestos¢ odniesienia pg; Jednostki gestosci
Qm(D,T) Qm = Qv - p(T) Temp. Ty Gestos¢ robocza
Temp. robocza
Temp. robocza T, p
T) = po- (14 (Ty e~ To) - B2 aper i
P(T) = po- (1 +( oper o) B2) Wsp. rozszerzalnosci ges- | Yednosti Qm
tosciowej
Ciecz? Ciecz Przeptyw masowy Wsp. rozszerzalno$ci obje- | Jednostki gestosci
Qm (v, T) Qm = Qn- P tosciowej [%/K] R1 Gesto$c¢ robocza
0 Temp. Ty Temp. robocza
Temp. robocza Toper Wsp. rozszerzalnosci
_ Qv Gestos¢ odniesienia pg objetosciowe; f
Qn (1+(T Ty B Jednostki Qm
oper 0 (Jest mierzona temperatura)
Gaz Gaz Przeptyw masowy w - - --
Qv war. roboczych
Gaz Gaz Przeptyw w warun- Pbt 273K Cisnienie rob. Py, abs Cisnienie robocze
Normalnyz) kach normalnych Qn = Qv- r . Temp. robocza Toper Jednostki cisnienia
an (pT) 1.013 bar / 0°C 1,013bar 273K+ T, .,
0-1.013 bar/ 20°C
Gaz Std? Gaz E;(z;;)slt);\/:/w\;;mirunéh o Pbtr 60°F _Cr:iénieniebrob. P_I(_Jper abs .
Qs (pT Wy )S = Qv - — emp. robocza
7 14. Tpsia / 60°F 14, 7psia 60°F+ T . o
Gaz Normalny | Gaz Przeptyw w warun- Qn = Qv x Wsp. normalny Wsp. normalny jako stata | Wsp. normalny
Qn (Kmpf) kach normalnych (Wsp. $cisliwosci)
1.013 bar/0°C Poper
Wsp. normalny =
Po
Gaz masowy) | Gaz Przeptyw masowy w Cisnienie rob. Py, abs Jednostki ggstosci
Qm (pT) warunkach normal- Qm = Po- Qn Gestos¢ normalna pg Gesto$¢ normalna
nych Temp. robocza. T Warunki normalne
1.013 bar/0°C Pbtr 273K oper Temperatura robocza
lub 1.013 bar /20°C Qn = Qv . Press_ Poper_abs
1,013bar 273K + Toper Jednostki Qm
(Jest mierzona temperatura)
Gaz masowy? | Gaz Przeptyw masowy Stata gesto$¢ robocza Jednostki gestoéci
Qm (D) Qm = Qv- Poper Poper Gestosc robocza
Jednostki Qm
Para wodna Para wodna Przeptyw masowy _ Temp. robocza. TOper Jednostki Qm
nasycona® nasycona Qm =Qv- pOPCT(TOPCT)
Qm
Korekcja przy uzyciu tabel dla pary wodnej
nasyconej
Para wodna Para wodna Przeptyw objetos- - - -
nasycona Qv nasycona ciowy w warunkach
roboczych

Qm = Przeptyw masowy [kg/h]
Qv = Przeplyw objetosciowy [m3h
Qn = Przeplyw w warunkach normalnych [m3/h]

Poper = Cisnienie robocze

31 = Wsp. rozszerzalnosci objetosciowej
32 = Wsp. rozszerzalnosci gestosciowe;j
po = gestos¢ normalna

Poper = 9gstosc robocza

Mozliwe do zastosowania metody pomiaru sg funkcjg typu

kalibracji przeptywomierza.

2 Te metody pomiaru mogg by¢ wybrane tylko kiedy w
przeptywomierzu pomiar temperatury jest zintegrowany z pomi-
arem przeptywu .
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Przeptywomierz VORTEX

Czujnik przeplywomierza

8.3.2 Wprowadzanie danych w “Formularzu skré6conym*

Zalecane dziatanie —» Uzy¢ klaw.= Wyswietli¢ informac.
Uwaga: Wytgczy¢ “Program Protec- } Qv % Wyswietlacz standardowy
Nalezy wytgczy¢ “pro- tion” (ochrone programu) 10.5
®  gram protection” (ochrone 1 s !
programu) zanim bedzie 1) Wej$¢ w tryb programow. C/CE Jest wyswietlany
mozna wprowadzi¢ dane. dowolny parametr
{ {
2) Znalez¢ parametr *Program Protection”
“Program Protection” STEP lub DATA (Ochrona Programu)
(ochrona programu).
l l
3) Dostep do ,"Prog. Protec- ON (Wt.)
tion“ (ochrona programu) ENTER
l
4) Wytaczy¢ “Program Pro- OFF (Wyt.)
tection” (ochrone programu) ENTER

\ /

Wprowadzanie danych numerycznych Wprowadzanie danych stabelaryzowanych
Przykfad: Ustawi¢ wartos¢ Qmax Przykatad: Ustawic¢ srednice czujnika
Dziatanie — Klawisze =Inf. na wyswietlaczu Dziatanie — Klawisze = Inf- na wyswietlaczu
1) Z“nalezc" parametr STEP lub DATA Qmax 1) Wybra¢ pan;ametr STEP lub DATA Meter §|ze _
Qmax ,Meter size' (srednica czujnika)
¥
?) Spr’?wdzw nastawe ENTER 5.000 2) Sprawdz.lc r:astawe; ENTER 15 mm.
Qmax I/s ,Meter Size 1/2 cali
1)
3) Zmieni¢ parametr 0 3) Zmieni¢ parametr 15 mm
“Qmax” SRS Is ,Meter Size" ENTER 1/2 cali
4) Wprowadzié pozad. J
serie cyfr 4 . 525 4) V\{yb:ac ,,Met.er STEP or DATA 50 m.m
Is Size* z tabeli. 2 cali
AA A
4xDATA J 5) zatwierdzi¢ nowy ENTER Meter size
STEP R “Meter Size” (Srednica czujnika)
10xDATA (punkt dziesietry)
STEP
5xDATA
STEP
2xDATA
STEP
5xDATA
4) *Klawisz C/CE kasuje wprowadzong pozycje
5) Zatwu?r'dzu: nowg ENTER 4.525
warto$¢ Qmax I/s
Wyj$¢ z trybu modyfikacji param. *Prog. Protection”
Qmax lub “Meter Size” STEP lub DATA (ochrona programu)
Znalez¢ param. “Program Protection”
l 2 l
Wej$¢ w tryb ustawiania parametru ENTER off (Wyt.)
l { l
V.V’fa:czyc na nowo “Program Protec- ENTER on (Wt.)
tion” (ochrone programu).
{ 2 l
Wréci¢ do ekranu “Standardowej C/CE Qv % Standard Display
Informacji o Procesie” 10.5 (ekran standardowy)
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Przeptywomierz TRIO-WIRL

Przetwornik

8.4 Przeglad parametréw i wprowadzanie danych

Listy wyboru (menu) zaznaczone kolorem szarym sg dostgepne na Poziomie Standardowym

Klucz Menu nizszego rzedu |Submenu/ Submenu / Wvbo Typ Uwagi
(submenu) / Parametr |Ustawianie parametréw|Wybér param. ybory pozycji
Z tabeli |,,Standard“: To menu obejmuje
Uszr Level Ent Locked + ) | |Standard_ Standard wszystkie parametry
{poziom uzytrk Mer | zabiokowan) | |enrer | |~ — — ~ uzytkownika konieczne do
‘ obstugi urzadzenia
Specialist Specialist .,,Specialist“: To menu obe-
- = — (specjalista) jmuje kompletny zestaw
parametrow uzytkownika.
: ‘ »Service*“: To menu obejmuje
Service | |Enter dodatkowe parametry do
SRV Code_ ktorych uzyskuje sie dostep po
(Wprowadz kod SRV) wprowadzeniu serwisowego
ENTER (kod SRV) - tylko serwis ABB.
P.Protection ox Old Code + ? 0
_Code” ~— — ENTER (Starykod)— — ENTER -
(kod qchrony programu)
Jezeli wprowadzony Kod
New Code + ¥ 9999 .Ochro.n-y“P"rogramL.l (EPC) jest
(Rowykod) ~ | el T T T T inny niz “0” (ustawienie fabry-
czne) wtedy ten wtasnie kod (z
zakresu 1-9999 ) musi by¢
wprowadzony aby wytgczy¢
funkcje ochrony programu.
i Language English + + | English_ English/German Z tabeli |Jezyk pojawiajacy si¢ w komu-
4 lezyk) Enter (angielski) enter | (angielski) (angielski / niemiecki) nikatach na wyswietlaczu.
German_
(niemiecki)
| Primary Vortex + ' SWIRL SFM ST/SR, Z tabeli | Wybor typu czujnika
) {czajnik) | Enter |YTIVR ener | |STTSR. Vortex VT/VR SFM = TRIO-WIRL S
‘ Vortex = TRIO-WIRL V
Vortex_
VINR_
# Meter size D 300 mm ¢ ' D 250 n"lm Swirl ST/SR Z tabeli |Rozmiar czujnika przeptywo-
' {rozm. czujn.) | Enter [T2in ™ 7| lener| | “10in_ | DN15(1/27)- mierza typu wirowego (SWIRL)
‘ 400 (167) lub Vortex
A 300 mm Vortex VT/VR Z tabeli
T2in — DIN: D DN 15 - 300
= ANSI: A1/2"-A12”
| Median 52000.0 Wyswietlanie warto$ci Sredniej
' k-Factor Enter |T/m3~ wspotczynnika kalibacji tzw. ; k-
‘ Factor
; * Elow_moﬁ ~ I;iqLﬂ - ¢ * I;iqLﬂ(CEZ)_ Z tabeli |Ptyn = ciecz
{tryb przept) | Enter Qv enter | | Qu_ (patrz str. 13)

Liquid (ciecz)_
Qm(s, T)

Liquid (ciecz)

A
I

Gas (gaz)
eV

C_Eas_NorEal
Qn(pT)_

Ptyn = ciecz
Tryb pomiaru: masowy (str. 13)

Ptyn = ciecz
Tryb pomiaru: masowy (str. 13)

Pilyn = gaz (patrz str. 13)
Tryb pomiaru: objetosciowy

Pilyn = gaz (patrz str. 13)
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Przeptywomierz TRIO-WIRL

Przetwornik

Klucz Menu nizszego rzedu |Submenu/ Submenu / Wvbo Typ Uwagi
(submenu) / Parametr |Ustawianie parametrow| Wybér param. ybory pozycji
Gas St‘d Przeptyw w war. standardow-
Qs(pT) ~ _~ ych Gaz; wyjasnienie : str. 13
Gas N<‘)rmal Przeptyw w war. normalnych
Qn(KmpF) Gaz; wyjasnienie : str. 13
|
Gas Mass Przeptyw masowy :
Qm(pT) Gaz; wyjasnienie : str. 13
Gas Mass Przeptyw masowy : Gaz;
amD) ~ wyjasnienie : str. 13
S- Stql,am Przeptyw masowy :
Qm Para wodna nasycona.
‘ Wyja$nienie : str. 13
S- Steam Przeptyw objetosciowy : Para
Qv wodna nasycona
‘ f gnit;deniity _ ligll—_ L # f |ig/m_3_ all, g/cms, g/l, kgfl, Z tabeli Men.u wyswietlane dla doko-
(jedn. gest.) ENTER kg/l, kg/ms, |b/ft3, n_anla wyboru: .
Enter Ib/ugl, g/ml Ciecz Qm (S,T), Ciecz
' - Qm (V,T),Gaz masowo Qm
(pT), Gaz masowo Qm(D)
‘ Reference 1.000 # ' 0 0.001 - 1000.000 Z tabeli |Menu wyswietlane dla doko-
ﬁ aenﬁy - Enter |Zg/|__ T 7| lenter l?g/l__ - n_ania wyboru: .
(gest| odniesienia) Ciecz Qm (S,T), Ciecz
Qm (V,T), Gaz masowo Qm(D)
‘ Normal 0.001 kg/l ¢ f 0 0.000 - 0.100 Z tabeli |Menu wys$wietlane dla doko-
! density ~ Enter kg™ T 7| |enwer| |kal_ - nania wyboru:
(gest.[normalna) Gaz masowo Qm (pT)
Compressibil- Enter 1000 # ' o] 0.001-1000.000 numery- | Menu wyswietlane dla doko-
vt ity — - ener | |7 T T T czne nania wyboru:
(éciéliMoéé) Gaz normalnie Qn(Kmpf)
Wsp. normalny = poper : Po
patrz tabela na str. 13
| Normal Enter 10133 bara 4] [1o133bara Menu wyswietlane dla doko-
t conditions 0°C | |ener| |297C nania wyboru:

(war{ normalne)

Gaz masowo Qm(pT)
Gaz norm. Qn (pT)
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Przeptywomierz TRIO-WIRL

Przetwornik

Klucz Menu nizszego rzedu |Submenu/ Submenu / Wybo Typ Uwagi
(submenu) / Parametr |Ustawianie parametrow|Wybér param. ybory pozycji
i Unit Temp c + N F °C,FK Z tabeli
(jedn. temp.) Enter ENTER
Refere‘nc 20.0 °C -200.0 - 500.0 Menu wyswietlane dla doko-
v Temp. — Enter |~ - - nania wyboru
(temp{ odniesienia) 2, 3, 7 patrz legenda na str. 19
Pressure 1.0 bar Menu wyswietlane dla doko-
v Poprabs | Enter |7 —™ T nania wyboru:
(msmeple) Gaz masowo Qm(pT)
Vol.ext- 1.00 %./K Menu wyswietlane dla doko-
vt ension Enter |= — T ~ nania wyboru :
(wsp.‘wzrostu obj.) Ciecz Qm(V,T)
# f Onit m3/h + ? m3/d Qvol i Qm sg funkcjg Wybor stosowanych jednostek
Ao T - — — - - — — —| ,Trybu pracy objetosci dla Qv, Qni Qs
Quol ENTER I/s, I/m, I/h, m3/s, m3/m, °
Enter mh, m¥d ft%fs, ft3m, ft3/
h, ft3/d, usgps, usgpm,
usgph, usmgd, igps,
igpm, igph, igpd, bbl/s,
bbl/s, bbl/h, bbl/d
Unit kgls 14| [kan kgls, g/h, kg/s, kg/m, Z tabeli Menu wyswietlane dla doko-
vHilam — - = YF™= — -] kain ki, tm. v, i, nania wyboru: 2, 3, 7. 8, 9
Ib/s, Ib/m, Ib/h, Ib/d patrz legendy na str. 19
Enter Y ’
QmaxDN 84.000 + ? Wyswietlanie maksymalnego .
# ? apeaing_ Enter m3/h T T |enter przeptywu dla wybranego
‘ rozmiaru przeptywomierza
# Qmax 84.000 + ? 0 0.15-1.15 x Zakresax | Numery- | Zakresy,x: Warto$¢ koncowa
b= — - Enter m3/h =~ = |enter| m3/d_ ~ _ Trybpracy numery- |czna dla wybranego trybu pomiaru
‘ czny wsp. preptywu (=20 mA)
Qmin 1.000 $ ' 0 0-10 % Numery- | Warto$¢ odcigcia dla niskiego
v ' operating Enter |m3/h 7| |enter| |m3/h T 7| Zakrespy,y objetos¢  |czna przeptywu - nie moze by¢
| = = = zmieniona
Totalizer ‘ ? Qi m3 Wyswietla wartos¢ licznika w
# f (_Iiczﬁk) - enter | 10.00 Enter oparciu o try_b pracy
‘ przeptywomierza: Qv, Qn, Qm
Over- 10 Wyswietla liczbe przepetnien
flow - max. 65.535
‘ 1 przepetnienie = 10,000,000
Units m3 m3, 3, usgal, igal, igl, |Z tabeli Wybér jednostek stosowanych
Totalizer Enter |= — — =1 phi 1, g kgt Ib przez licznik jako funkcja
wybranego trybu pracy
+ A ft3 przeptywomierza : pomiar
enter | | przeplywu objetosciowego lub
masowego.
Totalizer_ Enter Reset
reset -> Enter_
(resetowanie licznika)
Damping 50.0 + N 0 0.2-100s Z tabeli Ttumienie wyj$cia pragdowego
v Y= ~ Enter s = lenwes| s, T Czas odpowiedzi 1 1 (=63 %)
dla skokowych zmian
przeptywu
Hardware I/HART 14| UHART_ Ztabeli  |Konfiguracja wyjscia
& Config. Enter — — — T |kl T T stykowego:
‘ Prad, protokét HART.
I/HART/ Prad, protokét HART
Pulse Bin Wyjscie stykowe: impulsy
I/HAR‘T/ Prad, protokét HART
Q_Alarm_ Wyjscie stykowe: alarm

przeptywu zamyka sie w
stanie alarmu
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Przetwornik

Klucz

Menu nizszego rzedu

Submenu/

(submenu) / Parametr

(wsp.[impulsu)

vt

Pulse
width

vt

Ustawianie parametrow|

Submenu /

Wyboér param. ‘ Wybory

\
I/HART/

T Alarm_

I/HART/
S-Alarm_

Uwaga: menu Min.i Max. Q_Alarm sg wyswietlane tylko kiedy wybierze

sie I/HART/Q_Alarm .

vt

ENTER

v

ENTER

0 0-100 % Qmax
% —
0 0-100 % Qmax

%

Uwaga: menu Min.i Max. T_Alarm sg wyswietlane tylko kiedy wybierze

v

ENTER

v

ENTER

0 -60 °C do 410 °C

v

ENTER

ya| M _10.000
Q_Alarm Enter o

V| Max _ 80000
Q_Alarm Enter g

sie I/HART/T_Alarm..

Ja | Min_ 50
T_Alarm Enter ¢

r| e _ 180000

T_Alarm Enter C_ _

L1 | [t 3
alarm Enter |ma~

L1 | [Puse 100000

factor Enter |Tim3_ — _

v

ENTER

C_ _
0 -60 °C do 410 °C
c— — -
0 21-26 mA
mA_
5 0.001 - 1000
Tim3_ — _~| Impulsy/jednostke

Uwaga: Menu szerokosci pulsu jest wySwietlane tylko gdy jest wybrany

I/HART/Pulse_Bin.

ter [MS

0 1-256 ms

(szerd

En
kos¢ impulsu)

Display ___

Enter

vt

Main
Display

Multipl.
Display

v

ENTER

SV
Operate__
\

Eerﬁnt_

Totalizer_

\
Tempera- _
ture_

\

Eretﬂenﬂ

None__

\
Q Oper.

mode

Q__
Operate__

Qv robocze
normalne, standar-
dowe

Qm masowe
Procent

Licznik
Temperatura
Czestotliwos¢

Typ
pozycji

Numerycz-
ny

Numerycz-
ny
Numerycz-
ny
Numerycz-
ny

Numerycz-
ny

Numerycz-
ny

Numerycz-
ny

Numerycz-
ny

Z tabeli

Z tabeli

Uwagi

Prad, protokét HART,

Wyijscie stykowe: alarm tem-
peratury zamyka sie w stanie
alarmowym

Prad, protokét HART,

Wyijscie stykowe: alarm syste-
mowy zamyka si¢ w stanie
alarmowym

Przeptyw dla Min-Alarm
0 % = wytgczony

Przeptyw dla Max-Alarm
100 % = wytgczony

Temperatura dla Min Alarm
-60 °C = wytgczony

Temperatura dla Max Alarm
410 °C = wytgczony

Wartos¢ sygnatu wyjscia
pradowego dla Alarmu - pro-
gramowalna

Dla wewnetrznych i
zewnetrznych sumatoréw
przeptywu

Wybor jednostek dla wyjscia

Max. 50 % Wt/Wyt. Jezeli
wprowadzi sie zbyt duzg war-
tos¢, pojawia sie komunikat
ostrzegawczy.

Opcje wyboru dla wyswietlacza
gtébwnego

Wybér wartosci jaka ma
pojawic¢ sie jako wieloskfadni-
kowa na wys$wietlaczu
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Przetwornik

Klucz

ENTER

Menu nizszego rzedu

(submenu) / Parametr

Error
register

vt

ENTER

Submenu/

Ustawianie parametréw|

2 linie mult

Mains
interrupt

v

ENTER

Self
check

v

ENTER

vt

Instrument
address

Q Simu-__
lation

EEPROM_

Contact _
Output

Pulse
output

HART-Trans-_
mit

HART-Com-
mand

vt

50VT4
09/1999

v

ENTER

D699C00x
UofA.0T

Enter

Enter

Enter

Submenu / Typ

Wybér param. ‘ Wybory pozycji

Totalizer___

| —

Tempera-

ture_

Frequency

| _

None (brak) _

of __ _ _ on _

0 0do115% Numerycz-

% ° ny

0% 0do 115 %
Test
automaty-
czny
O=puls
1=brak
pulsu
0-15

Uwagi

Naprzemienne wys$wietlanie
drugiej linii ,\Wt" lub ,Wyt.*

Wyswietlanie wykrytych
btedow.

Licznik przerw w zasilaniu od
pierwszego uruchomienia
przetwornika.

Testowanie wyj$cia pragdowego
ustawianie reczne
(100 % =20 mA)

Symulacja wsp. przeptywu
(wyjscie pradowe i pulsowe)

Testowanie pamieci EEPROM
(uzywanej do zapisu
parametrow przeptywomierza
Wybrac ,otwarte” lub
,zamkniete“

Testowanie odbiornika HART

- Dla protokotu HART 1-15

- 1-15 praca w trybie “multi-
plex”

WysSwietlanie wersji oprogram.
z datg ostatniej zmiany

Enter = numer zmiany zainsta-
lowanego oprogramowania

Legenda do wyliczen dla cieczy gazéw pary wodnej :

1) Ciecz QV

2) Ciecz Qm(S,T)
3) Ciecz Qm(V,T)
4) Gaz Qv

= przeptyw objeto$ciowy
= przeptyw masowy
= przeptyw masowy
= przeptyw aktualny
5) Gaz normalny Qn(pT) = przeptyw normalny

6) Gaz normalny Qn(Kmpf) = przeptyw normalny
7) Gaz masowy Qm(pt)
8) Gaz masowy Qm(D)
9) Para nasycona Qm
10) Para nasycona Qv

= przeptyw masowy

= przeptyw masowy

= przeptyw masowy pary nasyconej

= przeptyw objetosciowy pary nasyconej
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9. Konfigurowanie przetwornika przy
pierwszym uruchomieniu

System pomiarowy zostat skonfigurowany przez firme ABB
Automation Products przed jego wysytkg do klienta w oparciu o
informacje zawarte w Zamowieniu. Do pamieci urzadzenia
wprowadzono wszystkie wymagane wartosci parametréw. Po-
niewaz opisywane tu urzadzenia pomiarowe mogg by¢ insta-
lowane uniwersalnie, tj. do pomiaru przeptywu cieczy lub
gazow, zaleca sie sprawdzenie przy pierwszym uruchomieniu
nastepujgcych parametrow:

Oprogramowanie:

Parametr Zalecane dziatania

1. Rozmiar
przeptywomierza

Wybrac¢ rozmiar przeptywomierza. Warto$¢
pokazywana na wyswietlaczu musi by¢ identy-
czna do rozmiaru podanego na tabliczce zna-
mionowej urzgdzenia pomiarowego.

2. Tryb pracy

3. Wspdtczynnik K | Wybraé wspétczynnik K. Warto$¢ pokazywana
na wys$wietlaczu musi by¢ identyczna jak war-
to$¢ podana na tabliczce zna-mionowej

urzgdzenia pomiarowego.

4. Jakie jednostki przeptywu majg by¢ uzyte na wyswietlaczu
i dla wartosci zliczanych przez licznik ?

Jednostki masy Jednostki objetosci

Parametr Czynnos¢ Parametr Czynnos¢
Tryb pracy Wybrac¢ Tryb pracy Wybrac¢ z
Masa Objetosé, Nor- tabeli
malna, Standar-
dowa, Biezgca
Jednostki ges- | Z tabeli Jednostki Wybra¢ z
tosci Qm Qv/Qn/Qs/ tabeli
I/min
Gestosé robocza| ENTER Wsp. normalny Wprowadzi¢
(tylko dla Qs, Qn) | wartos¢
Jednostki Qm Z tabeli
kg/s

5. Przez parametr Qmax Operating Mode wprowadzi¢
pozadany zakres przeptywu w jednostkach wybranych
powyzej.

Woprowadzi¢ zakres: 0.15 do 1.15 x Zakres,5 biezacy.

6. sprawdzi¢ wartos¢ odciecia dla niskiego przeptywu usta-
wiong parametrem Qmin Actual
Woprowadzi¢ zakres: 0 do 0.1 x Zakres,5x-

7. Wybra¢ jednostki dla sumatora wewnetrznego i zewnetrz-
nego przy pomocy parametru Units Totalizer.

8. Czas odpowiedzi przetwornika moze by¢ ustawiony
parametrem Damping. Nastawa fabryczna to 3 sekundy.

9. Wybra¢ submenu Display a nastepnie wybra¢ pozadane
wartosci np.:
Dla wyswietlacza gtdbwnego wybraé “procent” .
Dla wyswietlacza wielosktadnikowego wybra¢ wartosci lic-
znika.
System pomiarowy jest gotowy do pracy.

10. Dodatkowe informacje konfiguracyjne

10.1 Rozmiar przeptywomierza

Parametr ten jest uzywany do definiowania rozmiaru zainsta-
lowanego przeptywomierza poniewaz ten sam przetwornik
moze by¢ zastosowany do wszystkich rozmiarow

czujnika przeptywomierza. Rozmiar przeptywomierza jest
ustawiany fabrycznie wedtug rozmiaru czujnika przeptywomie-
rza przypisanego do danego przetwornika (patrz tabliczka zna-
mionowa urzgdzenia przeptywomierza).

Wspétczynnik kalibracji “K”

CAvg.
K-Factor

Wyswietlana srednia wartos¢ wsp. K musi by¢ identyczna jak
warto$¢ tego wspétczynnika podana na tabliczce znamionowe;.

Kazdy przeptywomierz jest kalibrowany na stanowisku testow-
ym przy 5 wartosciach przeptywu. Odpowiednie wspotczynniki
kalibracji s wprowadzane do pamigci przetwornika i zapisane
w raportach kalibracji. Nastepnie wylicza sie $redni wsp. kali-
bracji podawany na tabliczce znamionowej urzadzenia. Ty-
powe wartosci wsp. kalibracji oraz czestotliwosci sygnatow dla
cieczy i gazéw sa podane w tabeli ponizej. Sa to jednak jedynie
wartosci orientacyjne.

Przeplywomierz Vortex TRIO-WIRL V

Rozmiar Typowy Ciecz Gaz
przeptywomi- wsp. K fmax Przy fmax Przy
erza Qumax Qumax
cale DN| max[1/m9] [Hz] [Hz]
12 15 22500 400 1620
1 25 48000 240 1990
1-1/2 40 14500 190 1520
2 50 7500 150 1030
3 80 2100 102 700
4 100 960 72 500
6 150 290 50 360
8 200 132 32 240
10 250 66 14 120
12 300 39 10 70
Przeptywomierz wirowy SWIRL TRIO-WIRL S
Rozmiar Typowy Ciecz Gaz
przeptywomi- wsp. K fmax Przy fmax Przy
erza Qymax Qymax
cale DN max [1/m3] [Hz] [Hz]
12 15 440000 185 1900
3/4 20 165000 100 1200
1 25 86000 135 1200
1-1/4 32 33000 107 1200
1-1/2 40 24000 110 1330
2 50 11100 90 1100
3 80 2900 78 690
4 100 1620 77 700
6 150 460 40 470
8 200 194 23 270
12 300 54 16 92
16 400 | upon request 13 80

Przetwornik wylicza biezacy przeptyw korzystajgc z nas-
tepujacego wzoru:

Q =£ , gdzie:

Q = biezacy przeptyw w danych warunkach
pracy [m3/s]
f = czestotliwos¢ [1/s]

k = wspétczynnik kalibracji K [1/m3]
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10.2 Wyjscia pradowe

20 mA —

|
w I

0 Qmin Qmax Q

Charakterystyka wartosci wyjsciowej mierzonej dla wyjscia
pradowego jest przedstawiona w postaci krzywej: powyzej
wartosci Qmin (tryb pracy) krzywa ta jest linig prostg ktérej war-
tos¢ dla 4 mA jest Q = 0 a dla 20 mA jest to Q4 (tryb pracy ).
Wyjscie pragdowe dla przeptywu ponizej warto$ci odcigcia dla
niskiego przeptywu Qi jest ustawione na 4 mA co odpowiada
przeptywowi Q = 0.

10.3 Konfiguracja urzadzen

W tym submenu jest wybierana funkcja przyporzadkowana
wyjsciu stykowemu (zaciski 41, 42) . Jest wySwietlane menu
,Pulse Width* (szerokos¢ impulsu), ,Min and Max Q_Alarm*“ lub
»,Min and Max T_Alarm* w zaleznosci od wybranej funkcji tego
wyjscia. ,,

Wyboér Funkcja wyjscia Wyswietlane
stykowego menu
I/HART Zadna Zadne

I/[HART/Pulse_Bin

Wyjscie impulsowe

Szeroko$¢ impulsu

I/HART/Q_Alarm_ Alarm przeptywu Min. and Max.
Q_Alarm

I/HART/T_Alarm_ Alarm temperatury Min. and Max.
T_Alarm

I/HART/S_Alarm_ Alarm systemu Zadne

10.4 Submenu “Pulse Output” (wyj$cie impulsowe)

Menu to jest uzywane do skonfigurowania skalowanego wyjs-

cia impulsowego do wymagan uzytkownika.

Pulse
factor

0.001 - 100

Wspétczynnik impulsu jest to ustawiona liczba impulséw na
wybrang jednostke przeptywu.

10.4.1Submenu “Pulse Width” (szerokos¢ impulsu)

Jezeli wyjscie stykowe ma dzialac jako wyjscie

' impulsowe, konieczne jest wybranie parametru “I/
HART/Pulse_Bin“ w menu ,Hardware

Config“. - w innym przypadku podmenu to jest ukryte.

Pulse
width

1-256 ms

Szerokos¢ impulsu (dlugos¢ impulsow) dla skalowanego wy;js-
cia impulsowego moze by¢ ustawiona w zakresie od 1 do 256
ms.

Program monitoruje zalezno$¢ pomiedzy szerokoscig impulsu
a okresem maksymalnej czestotliwosci impulsu (przy wsp.
przeptywu na poziomie 115 %). Jezeli w rezultacie wsp.
WH/Wyt. jest =250 % , na wySwietlaczu pojawia sie ostrzezenie
i zostaje zachowana stara warto$c¢.

10.5 Submenu “Error Register” (rejestr btedéw)

Menu to zawiera rejestr bledow i licznik zanikow zasilania od
pierwszego uruchomienia urzgdzenia.

Error
Register

10.5.1Error Register (rejestr bteow)

Error
...3.56...

Submenu “Error Register” (rejestr bledéw) pokazuje
zawarto$¢ rejestru bteddw.

wszystkie wykryte btedy sg na state zapisywane w rejestrze
btedéw, bez wzgledu na to czy byly to btedy chwilowe czy tez
dtugotrwate.

Kazda liczba w rejestrze btedéw reprezentuje okreslony typ
btedu:
Wyswietlacz: ....... =0OK lub ... 3.56... = kody btedow

Rejestr btedéw moze by¢ usuniety z wysSwietlacza przez
wcisniecie klawisza “ENTER®.

Nr btedu. Opis btedu

Wyliczenia dla pary wodnej
Koniec przedni

Przeplyw > 115 %
Temperatura

Baza danych

Uszkodzony licznik

Qv > 115 % Zakresu maks.

Priorytet

NOoO s WN =20
N-0O0ONO!' O

22



Przeptywomierz TRIO-WIRL

Przetwornik

10.5.2 Przerwy w zasilaniu sieciowym

 Mains interrupt

Przetwornik zlicza ile razy miato miejsce wytaczenie lub przer-
wanie zasilania. Liczba ta moze by¢ wyswietlana przy pomocy
tego parametru. Licznik przerw w zasilaniu sieciowym moze
zosta¢ zresetowany przy pomocy polecenia “Reset Error”.
Parametr ten jest zlokalizowany na poziomie serwisowym idla
dostepu wymaga wprowadzenia serwisowego Kodu Dostepu.

10.6 Wspotczynnik normalny - patrz paragraf 8.3.1

gr\_j=(1,013bar+p)x 273
Qy 1,013bar  ~ (273 +T7)

Poniewaz przeptyw masowy dla obu warunkéw jest jednakowy,
ma tu zastosowanie rowniez nastepujgce rownanie:

Q
N - Ex,gdzie
Qy pn

Qp = przeptyw normalny w warunkach normalnych
Qy = przeptyw aktualny w warunkach roboczych

p = ci$nienie w warunkach roboczych

T =temperaturaw w warunkach roboczych [°C]
pV = gestos¢ w warunkach roboczych

pN = gesto$¢ w warunkach normalnych
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11. Specyfikacje dla wykonania Ex-Design

Certyfikat przegladu typu UE “EC-Type Examination Certifi-
cate” TUV 99 ATEX 1465

Oznaczenia: @ Il 2G EEx ib IIC T4

11.1 Schemat potaczen VT41/ST41

a) E9 | C9 PA

42 41 32- | 31+

2) 1)

1)  Zasilanie, standard 14-28 V DC, zaciski 31/32

2)  Wyjscie stykowe, zaciski 42/41 (opcjonalne)

a) Funkcja E9/C9:
Skalowane wyjscie pulsowe (pasywne) transoptor (tzw.
“optocoupler”), jest skonfigurowane jako styk NAMUR (wg.
normy DIN 19234).
Rezystancja wewnetrzna wynosi okoto 1000 €, rezys-
tancja styku otwartego > 10 k Q.
Szeroko$¢ impulsu do wyboru z zakresu pomiedzy 1 ms a
256 ms ale jest ograniczona do maksymalnie 50 % okresu.
Czestotliwos¢ maksymalna : fmax = 100 Hz.

11.3 Zaciski 31/32
Zasilanie lub obwod zasilania

Rg [kQ)]

08 4

06
04 4

02 1+

| | | | |
0,0 T T T

5 10 15 20 25 30 Us [Vocl

Napiecie minimalne Ug o wartosci 14 V jest
oparte na obcigzeniu 0 Q

Us = napiecie zasilania

Rg = maksymalne dopuszczalne obcigzenie dla obwodu
zasilania np. wskaznik, rejestrator lub rezystor.

11.4 Specyfikacje dla “Ex-Approval”
Temperatura otoczenia: -55 °C do +70 °C

Rys.30: Schemat potaczen VT41 /ST41

11.2 Schemat potaczen VR/SR

Maa | (M) czerwon
81 d
© 82 niebieski i)
N |83 [ozowy E9| 42 2)
QO szary
E |8 C9| 41
o 4
= [oe | 26ity c 32-
2 5 1)
8— 86 zielony ; 314
— =
o . —
> 87 bia o
£ 7FL
=}
N =
o gl

1)  Zasilanie, standard 14-28 V DC, zaciski 31/32

2)  Wyjscie stykowe, zaciski 42/41 (opcjonalne)

a) Funkcja E9/C9:
Skalowane wyjscie pulsowe (pasywne) transoptor (tzw.
“optocoupler”), jest skonfigurowane jako styk NAMUR (wg.
normy DIN 19234).
Rezystancja wewnetrzna wynosi okoto 1000 Q, rezys-
tancja styku otwartego > 10 k Q.
Szeroko$¢ impulsu do wyboru z zakresu pomiedzy 1 ms a
256 ms ale jest ograniczona do maksymalnie 50 % okresu.
Czestotliwos¢ maksymalna : fmax = 100 Hz.

VT41/ST41
VR41/SR41
Zaciski obwodu zasila- I 2G EEx ib IIC T4
nia: 31, 32 Ui= 28V
li =110 mA
Uy=60V Pi =770 mW
Efektywna pojemnos¢ wewn.: 12.8 nF
Efektywna wewn. pojemno$¢ do ziemi:
24 nF
Efektywna indukcyjno$¢ wew.: 0.27 nH
Zaciski wyjscia Ui= 15V
stykowego: 41, 42 li = 30mA
Pi =115 mW
Uy=60V Efektywna pojemno$¢ wewn.: 11.6 nF

Efektywna wewn. pojemnos$¢ do ziemi:
19.6 nF
Efektywna indukcyjno$¢ wew.: 0.137nH

Zalecane zasilanie nadajnika

Hartmann & Braun TZN 128-Ex, Contrans | V 17151-62

Digitable CS3/420, CS5/420
MTL MTL 3047
Pepperl+Fuchs KHD3-IST/Ex1, KFD2-STC1-Ex,

KSD2-CI-S-Ex

Zalecane wzamcniacze dla przetagcznika NAMUR

Hartmann & Braun V17131-51 ... 53, V17131-54...56

Digitable ci 1/941, ci 1/942
Apparatebau Hundsbach | AH TS920, AH 90 924
Pepperl + Fuchs Ro6zne typy
VR41./SR41

Czujnik piezoelektryczny |Ug= 7.2V

Obwod czujnika PT100 lg =965mA

Zaciski 85, 86, 86, 87
Obwod czujnika PT100

Zaciski 81, 82, 83, 84

Rys.31: Schemat potgczen VR41 /SR41
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11.5 Polaczenia elektryczne dla wykonania Ex-Design

Z zasilaniem nadajnika
Strefa zagrozenia wybuchem

Urzadzenie w wykonaniu bezpiecznym

Strefa nie zagrozona
wybuchem

VT41/ ST41 Sabs‘ﬁai"i'a Zasilanie AC lub DC
1T T Ui= 28V, [i=110 mA ‘ ‘ Zasilanie nadajrllzika
] 31 LlPi=romw N\ B
T T «E EEx ib IIC {/ fa
32 Zasilanie AC lub DC
41 -
EEx ib lIC i
FIT ¥ 42 A

Wyjscie stykowe

Ui= 15V, 1i=30 mA
Pi=115 mW

Wzmacniacz przetacznika
(NAMUR DIN 19234)

I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
1D
I
I
I
I
I
I
I
I
I

L 1

PA PA

PA
| Obwdéd zasilania
VR41 / SR41 VR41 / SR41
| oo o™
1 1
IT:TI 81 //\\ 31 | EExibiic ! { Rs
! 4-20 mA
82 ﬂ 32 i t Bari.eryllub »
F/T 83 41 EEx it IIC : zasﬂ:;le nadajnika
84 42 |
Bari lub
85 ,
k ik
8 6 \ I | przetacznika
86 \ / I
I
87 Wyjscie stykowe
FIT Y e
I
I

Rys.32: Przyktady potaczen elektrycznych
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11.6 Temperatury ptynu

Przewody potaczeniowe odpowiednie do pracy w tempe-
raturze T=110°C mogg byc¢ zastosowane do zasilania
zaciskow zasilania 31, 32 oraz stykowych zaciskéw wyjscio-
wych 41, 42 bez zadnej redukgiji jezeli chodzi o specyfikacje
zakresu temperatur pracy czujnika przeptywomierza. Prze-
wody potgczeniowe odpowiednie do pracy w temperaturze do
T=80°C redukujg zakres temperatur pracy czujnika jak pokaza-
no w tabeli ponizej.

Temperatura Maksymalna dop. tempe- Maksymalna dopuszc.
otoczenia ratura przewodow potacz. temperatura ptynu
dla zaciskow 31, 32, 41, 42
[°cl [°Cl [°C]
-55t0 70 110 280 / 400"
-55to 70 80 160
-55 to 60 80 240
-55 to 55 80 280
55 to 50 80 320"
-55 t0 40 80 400"

R Temperatury ptynu >280°C
Tylko dla wykonania wysokotemperaturowego ( High Temp
Design) TRIO-WIRL

11.7 Dopuszczalna izolacja rurociagu dla instalacji
czujnika przepltywomierza

Czujnik przeptywomierza moze by¢ montowany na rurociggu o
maksymalnej grubosci izolacji nie wiekszej niz 100 mm (patrz
Rys. 33)

=
e

L
il

Rys. 33:  lzolacja rurociggu
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12.

Certyfikat przegladu typu UE

TUV
CERT

EC-Type Examination Certificate

Equipment or Protective Systems intended for use in
potentially hazardous atmospheres - Directive 94/9/EC

(3) TUV 99 ATEX 1465

(4) Equipment: Flowmeter TRIO-WIRL Types VT41,; ST41,; VR41.; SR41.

(6) Manufacturer: ABB Automation Products GmbH

{6) Address: D-37079 Géttingen, Dransfelder Straf3e 2, Germany

(7) The equipment or protective system and any acceptable variation thereto is specified in the
schedule to this certificate and the documents therein to.

(8) The TUV Hannover/Sachsen Anhait e.V., TUV Certification Body No. 0032 in accordance with
the Article 9 of the Council Directive of 23 March 1994 (94/9/EC) certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of eguipment and protective systems
intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex |l of the Directive.

The examination and test resuits are recorded in the confidential Report No. 99/PX19790.

(9) Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by the

compliance with
EN 50 014:1997 EN 50 020:1994

(10) If the symbol "X" is placed after the certification number, it indicates that the equipment or
protective system is subject to special conditions for safe use specified in the schedule to this
certificate.

(11) This EC-Type Examination Certificate reiates only to the design and construction of the
specified equipment or proiective system. If applicable, further requirements of this Directive
apply to the manufacture and supply of this equipment or protective system.

(12} The markings for the equipment or protective system shail include the following:

@ 112G EExibliCT4

TOV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V. Hannover, 08.09.199¢

TUV CERT-Zertifizierungsstelle

Am TUV 1

D-30519 Hannover, Germany

Head of the Certification Body

Page 1/3
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(13)

(14)

(15)

SCHEDULE
EC-Type Examination Certificate No. TUV 99 ATEX 1465

Description of the Equipment

The flowmeter TRIO-WIRL Types VT41.; ST41,; VR41.; SR41. are utilized to meter the flowrate
or the actual volume flow of steam, gases or liquids.

The allowable temperature range is =55°C to +70°C.

Electrical Specifications

Supply Power Circuit Ignition Class Intrinsically Safe EEx ib [IC
{Terminals 31, 32) Only for connection to a certified Intrinsically Safe circuit
with the following maximum values;
U;=28V
li=110 mA
P,=770 mW

Effective internal capacitance i=12.8 nF
Effective internal capacitance to PA Ci=24nF
Effective internal inductance L,=0.27 mH

Contact Output Ignition Class Intrinsically Safe EEx ib lIC
(Terminals 41, 42) Only for connection to a certified Intrinsically Safe circuit
with the following maximum values:
Ui=15V
;=30 mA
Pi=115 mW

Effective internal capacitance Ci=11.86nF

Effective internal capacitance to PA i=19.6 nF
Effective internal inductance i =0.137 mH

Types VR41. and SR41.

Sensor Circuit fgnition Class Intrinsically Safe EEx ib 1IC
Piezo Sensor Maximum values:

(Terminals 85, 86, 87) Ue=7.2V

and i,=965mA

PT100 Circuit
(Terminals 81, 82, 83, 84)

Page 2/3
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Schedule to EC-Type Examination Certificate No. TUV 99 ATEX 1465

Types VT41. and ST41.

In these types the sensor circuits are internally Intrinsically Safe circuits.

{16) Test documentation are listed in Test Report No.: 99/PX19790.

(17) Special Conditions

None

(18) Basic Safety and Health requirements

None

addttionally

Page 3/3
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13. Certyfikat zgodnosci UE

A DD cren
FREPEP “FERTER

EG-Konformititserkldrung C E @
EC-Certificate of Compliance

Hiermit bestitigen wir die Ubereinstimmung der
Herewith we confirm that our

TRIO-WIRL Durchfluimesser
TRIO-WIRL Flowmeter

Modell VT41.; ST41.; VR41.; SR41.
Model VT41.; ST41.; VR41.; SR41.

mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen gem. der Richtlinie 94/9/EG des
Rates der Europiischen Gemeinschaft. Die Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdoku-
mentation sind zu beachten.

are in compliance with the Fssential Health and Safety Requirements with refer to the council directives 94/9'EC

of the European Community. The safety and installation requirements of the product documentation must be
observed.

Die TRIO-WIRL DurchfluBmesser dienen zur Messung des Durchflusses von Gasen, Dampfen und
Flissigkeiten.
Lhe. TRIQ WIRL Lovimatars are wilized to meter the flovieate of gases, steam or Kguids,

EG-Baumusterpriifbescheinigung: ~ TUV 99 ATEX 1465
EC-Type Examination Certificate:

Benannte Stelle: TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V., Kennummer 0032
Notified Body:

Gerite-Kennzeichnung: 11 2G EEx 1b [IC T4

Apparatus code:

Sicherheitstechnische Daten: siche EG-Baumusterpriifbescheinigung TUV 99 ATEX 1465
Safety values: refer to EC-Type Examination Certificate TUV 99 ATEX 1465
Angewandte Normen: EN 50014 1997 EN 50 020: 1994

Standards:

Gottingen, 23. September 1999

Cc /(/904%

nluschm‘l / Signature B7-13-8010, Rev.0, E22268
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14. Przeglad nastaw parametrow

Temperaturaptynu: . ... . . ..

Parametr

Zakres nastaw

Jezyk
Czujnik przeptywomierza

Rozmiar przeptywomierza ... ... ...,
Sredniwsp. kalibracji K~ ...
Tryppracy .

Qmax
Min.przeptyw (Qmin) o
Tlumienie
Jednostki gestosci Lo,
JednostkiQ,o,
JednostkiQm L
Nastawy gestosci ...
Wsp. normalny L
Jednostki licznika Lo
Oprzyrzadowanie ...
Funkcja wyjscia stykowego ... L.
Maks. Alarm
Min. Alarm
Wspétczynnik impulsu Lo
Szeroko$¢ impulsu Lo
Wyswietlacz

Wyswietlacz wielosktadnikowy ... ... ... ...

Angielski, Niemiecki

TRIO-WIRL S

TRIO-WIRL V

1/2”-12" or 16” / DN 15 - 300 lub DN40O (tylko TRIO-WIRL)
I/m3

Gaz Qv, Gaz Normalny Qn, Gaz Standardowy Qs,
Para wodna nasycona Qm, Para wodna nasycona Qv,
Para wodna QM, Para wodna Qv, Ciecz Qv, Ciecz Qm

0.15 Zakresax - 1 Zakresax

0-10 % x Zakresax

1-100s

g/ml, glem3, kg/m?3 itd.

I/s, I/min, I/h, m3/s, m3/min, m3/h itd.
g/min, Ib/s, kg/min, t/min, t/d itd.
0.001 - 1000

0.001 - 1000

I, m3, iga, gal, bbl, g, kg, t, Ib
I/HART/; IHART/Pulse_Bin;
I/HART/Q_Alarm; I/HART/T_Alarm; I/HART/S_Alarm
% dla przeptywu; °C dla temperatury
% dla przeptywu; °C dla temperatury
0.001 - 1000 impulséw / jednostke
1-256 ms

Qv Biezacy, Qv Normalny, Qv Standardowy, Qm Masowy,
Procentowy, Licznik

Temperatura , czegstotliwo$c
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wtasciciela praw autorskich ttumaczenie, kopiowanie czy dystrybucja tego dokumentu w jakiejkolwiek formie (jak réwniez jego kolejnych
wersji czy fragmentow), w tym w formie przedrukow czy kserokopii lub kopii elektronicznych oraz przechowywanie tego dokumentu w sys-
temach czy sieciach komputerowych - wszelkie naruszenia praw autorskich beda $cigane prawnie.

A DD “BORTER
MRPpD

. \Wiasciciel rezerwuje sobie prawo do
GESTRA Polonia Sp. z 0.0. wprowadzania bez uprzedzenia zmian
UL Schuberta 104 technicznych w tresci dokumentu.
80-172 Gdansk
tel. 058 306 10 10
fax 0 58 306 33 00
www.gestra.pl
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